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@) Die Erfindung betrifft einen Drehwahlschalter zur 
Anordnung auf einer Leiterplatte eines elektrischen 
Gerates, insbesondere eines Haushaltgerates, wel- 
ches vorzugsweise mit einer Mikroprozessorsteue- 
rung ausgestattet ist, bestehend aus einer ortsfesten, 
die Ausgangskonfiguration bzw. die moglichen 
Schaltzustande vorgebenden Schalteinrichtung und 
einer drehbaren, den jeweils gewahlten Schaltzu- 
stand vorgebenden Stelleinrichtung, wobei die Stell- 
einrichtung von einem Gehause umgeben ist, sowie 
ein Verfahren zur Anordnung eines solchen Dreh- 
wahlschalters auf einer Leiterplatte. 

Um einen solchen Drehwahlschalter in einer au- 
tomatischen FertigungsstraBe leicht montieren zu 
konnen besteht die Schalteinrichtung aus einer auf 
der Leiterplatte (2) elektrisch kontaktierten 
Lichtsende-/empfangseinrichtung. Weiterhin ist die 
Stelleinrichtung (5) als in den Strahlengang der 
Lichtsende-/empfangseinrichtung eingreifendes Co- 
dierelement ausgebildet und im Gehause (3) Oder an 
der Stelleinrichtung (5) ein den Lichtweg zwischen 
Lichtsende- und Lichtempfangseinrichtung beeinflus- 
sendes Lichtreflexions- Oder Lichtleitelement ange- 
ordnet. Zusatzlich ist die Stelleinrichtung (5) bzw. 
das Gehause (3) unabhangig von der Schalteinrich- 
tung auf die Leiterplatte (2) montierbar. 
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Die Erfindung betrifft einen Drehwahlschalter 
zur Anordnung auf einer Leiterplatte eines elektri- 
schen Gerates, insbesondere eines Haushaltgera- 
tes, welches vorzugsweise mit einer Mikroprozes- 
sorsteuerung ausgestattet ist, bestehend aus einer 
ortsfesten, die Ausgangskonfiguration bzw. die 
moglichen Schaltzustande vorgebenden Schaltein- 
richtung und einer drehbaren, den jeweils gewahl- 
ten Schaltzustand vorgebenden Stelleinrichtung, 
wobei die Stelleinrichtung von einem Gehause um- 
geben ist, sowie ein Verfahren zur Anordnung ei- 
nes Drehwahlschalters auf einer Leiterplatte eines 
elektrischen Gerates, insbesondere eines Haushalt- 
gerates, welches vorzugsweise mit einer Mikropro- 
zessorsteuerung ausgestattet ist, wobei der Dreh- 
wahlschalter aus einer ortsfesten, die Ausgangs- 
konfiguration bzw. die moglichen Schaltzustande 
vorgebenden Schalteinrichtung und einer drehba- 
ren, den jeweils gewahlten Schaltzustand vorge- 
benden Stelleinrichtung besteht und wobei die 
Stelleinrichtung von einem Gehause umgeben ist. 

Bei der Fertigung von Leiterplatten werden 
heute wesentliche Fortschritte durch die Oberfla- 
chenmontage und Kontaktierung in SMD-Technik 
erzielt. Bei diesem Verfahren erfolgt die Kontaktie- 
rung dadurch, daB mit Masken an den Kontaktstel- 
len der Leiterbahnen Lotpaste aufgebracht wird. 
Die SMD-Bauelemente, Widerstande, Kondensato- 
ren und IC's werden dann durch Bestuckungsauto- 
maten mit ihren Kontaktierungsflachen auf die Lot- 
paste gedruckt und haften dort. Danach wird die 
Leiterkarte in einen Reflow-Lotofen gefahren, wo 
die Lotpaste unter Einwirkung von Infrarotstrahlung 
schmilzt. Der Vorteil dieses Verfahrens liegt unter 
anderem in seinem hohen Automatisierungsgrad. 

Aus der DE-OS 3823812 ist ein Drehwahlschal- 
ter bekannt, bei dem in dessen Gehause als Stator 
eine Leiterkarte mit Schleifkontakten angeordnet 
ist, die in Kontaktbahnen munden. Diese Kontakt- 
bahnen werden auf der Leiterkarte mit der vorbe- 
schriebenen SMD-Technik kontaktiert und verlotet. 

Der Nachteil dieses Schalters besteht darin, 
daB er gegenuber den anderen Bauteilen eine rela- 
tiv hohe Masse besitzt. Hierdurch stellt er einen 
groBen thermischen Widerstand dar, welcher dem 
LotprozeB sehr viel Warme entzieht. Beim Verloten 
der Schalter-Kontaktbahnen muB daher die Warme- 
strahlung des Lotofens vergrbBert werden, was zu 
einer Beschadigung kleinerer Bauteile auf der Lei- 
terplatte fuhren kann, insbesondere zur Beschadi- 
gung von Elektrolytkondensatoren. 

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, 
einen Drehwahlschalter nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 zu schaffen, welcher in einer automa- 
tischen Fertigungsstrafie leicht montierbar ist, bzw. 
ein Verfahren zur Anordnung eines solchen Dreh- 
wahlschalters auf einer Leiterplatte zu offenbaren. 
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ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch 
einen Drehwahlschalter mit den im Patentanspruch 
1 angegebenen Merkmalen sowie durch ein Verfah- 
ren mit den im Patentanspruch 21 angegebenen 

5 Merkmalen gelost. ZweckmaBige Weiterbildungen 
und Ausgestaltungen des Drehwahlschalters erge- 
ben sich aus den nachfolgenden Unteranspruchen. 

Die mit der erfindungsgemaBen Ausbildung er- 
reichbaren Vorteile werden durch eine vollkomme- 

io ne Trennung zwischen Schalteinrichtung und Stell- 
einrichtung erreicht. Hierdurch konnen die masse- 
reichen Bauteile des Schalters erst nach dem Lot- 
vorgang montiert werden. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaB aus- 

75 gebildeten Schalters ergibt sich dadurch, daB der 
Roboter, der die Stelleinrichtung samt Gehause auf 
die Leiterkarte aufsetzt, nach dem LotprozeB einge- 
setzt werden und dann auch noch zum Einsetzen 
von IC's in Fassungen verwendet werden kann. 

20 Zum anderen benotigt der Schalter keine elek- 

trischen Schleifkontakte, wodurch er verschleiBfrei 
arbeitet und sein Aufbau vereinfacht wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung besitzt der 
Drehwahlschalter eine Vorrichtung zur Befestigung 

25 auf der Leiterplatte mittels Rastbeinverriegelung, 
wobei mindestens ein Rastbein durch eine Leiter- 
plattenoffnung gefuhrt und am Rastbein angeord- 
nete Arretiernasen nach anfanglichem elastischen 
Zuruckweichen der Montage die Leiterplatte an der 

30 zum Bauelement abgewandten Seite hintergreifen 
und dieses verankern, und wobei mindestens ein 
Rastbein einander entgegengestzt gerichtete Rast- 
nasen aufweist und bei der Montage auf Torsion 
beansprucht ist, wobei die Torsionsachse senkrecht 

35 zur Ebene der Tragerplatte verlauft. 

Hierbei ergibt sich der Vorteil, daB das Rast- 
bein selbst fur den Verriegelungsvorgang auf Tor- 
sion beansprucht wird, was im RuckschluB bedeu- 
tet, daB ein Losen auch nur wieder durch eine 

40 Torsionseinwirkung, also eine Verdrehung des je- 
weiligen Rastbeins in sich moglich ist. Eine solche 
Rastbeinverdrehung ist aber ausgeschlossen und 
im normalen Betrieb auch nicht zu erwarten, da bei 
diesem ausschlieBlich Krafteinwirkungen, durchaus 

45 auch starkerer Natur, auf das Bauelement oder den 
Bauelement-Tragerkorper selbst auftreten, die zwar 
moglicherweise auf eine Biegeeinwirkung auch am 
Rastbein hinwirken. Eine solche Biegeeinwirkung 
kann jedoch bei der durch die Erfindung vorge- 

50 schlagenen neuartigen, auf Torsion beruhenden 
Verriegelung des jeweiligen Rastbeins nichts aus- 
richten. 

Der Grund hierfUr liegt darin, daB im Gegen- 
satz zur klassischen Schnappverbindung, bei wel- 
55 cher die Rastbeine Oder Schnapparme oder mit 
Rastnasen versehene Verlangerungen lediglich 
ausgelenkt werden, bis die jeweilige untere Arre- 
tiernase die Tragerplatte hintergreifen kann, so daB 

2 
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eine Beanspruchung auf Biegung auftritt, die Rast- 
beine vorliegender Erfindung bei der Montage ver- 
dreht werden mussen, und zwar in sich, was einer 
Beanspruchung auf Torsion entspricht. 

Hierbei ist vorteiihaft, daB diese Verdrehung 
nicht durch manuellen Eingriff der das jeweilige 
Bauelement montierenden Person erforderlich ist, 
sondern durch die Gestaltung des jeweiligen Rast- 
beins automatisch erfolgt, wenn das Bauelement 
auf seinen Sitz aufgesetzt und nachgedruckt wird. 

Die Rastbeingestaltung ist dann so getroffen, 
daB aufgrund der entgegengesetzt verlaufenden 
Rastnasenvorsprunge diese nur in dem jeweiligen 
gemeinsamen Schiitz der Tragerplatte aufgenom- 
men werden konnen, wenn das die gegenlaufigen 
Rastnasen tragende Rastbein in sich verdreht wird, 
da eine ledigliche Auslenkung zwar dazu fuhren 
konnte, daB eine der Rastnasen in den Schiitz 
eintauchen und die Tragerplatte hintergreifen konn- 
te, die andere Rastnase aber einem solchen Vor- 
gang gar nicht folgen kann und das Eindringen der 
Rastbein-VerriegelungsvorsprLinge in den Trager- 
plattenschlitz uberhaupt unmoglich machen wurde. 

Bei der Erfindung ist ferner vorteiihaft, daB 
nach dem Fugevorgang im montierten Zustand im 
Platinenschlitz, also in der langlichen Aufnahmeoff- 
nung der Tragerplatte, durch das jeweils eine Rast- 
bein - es konnen auch mehrere vorhanden sein - 
beidseitig, und zwar entgegengesetzt Hinterschnitte 
vorhanden sind, so daB an diesem Rastbein in 
beliebiger Weise geruttelt oder gearbeitet werden 
kann, ohne daB dieses sich aus dem Schiitz zu 
losen vermag. 

Dabei sind die fur eine solche auf Torsion 
beanspruchte Rastbeinverriegelung aufzubringen- 
den Kosten bei der Herstellung des jeweiligen Bau- 
elements oder eines ein entsprechendes Bauele- 
ment aufnehmenden Rastbein-Gehauses gleich 
bzw. nicht groBer als bei ublicher Rastbeingestal- 
tung, da es fur den SpritzguBvorgang unwesentlich 
ist, ob an einem Rastbein lediglich jeweils nur eine 
Rastnase oder zwei einander entgegengesetzt ge- 
richtete, zwischen sich einen Abstand aufweisende 
Rastnasen angeordnet werden. 

Dabei gehort auch die durch die Erfindung 
gewahrleistete Torsionsschnappverbindung zu den 
unmittelbaren Schnappverbindungen mittels Form- 
schluB und benotigt kein Nacharbeiten, nachdem 
bei der Montage des Bauelements oder sein es 
aufnehmendes Gehause durch entsprechendes 
einfaches Andrucken auf der es aufnehmenden 
Tragerplatte befestigt ist. 

Die Erfindung ermoglicht daher eine einfache, 
insbesondere auch automatisierungsgerechte und 
kostengunstige Montage, wobei durch die neuartige 
Art und Weise der Schnappverbindung eine sehr 
gute Verrastung des Bauelements bzw. seines Ge- 
hauses auf der Platine erreicht wird bei extrem 



hohen HaltekrSften, die im Grunde lediglich durch 
die Materialstarken eine Begrenzung finden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 

5 Verbesserungen die Erfindung moglich. Besonders 
vorteiihaft ist die Moglichkeit, an den Rastbeinen 
beidseitig zwischen den einander entgegengesetzt 
gerichteten Arretiernasen Erhohungen oder Vor- 
sprunge beliebiger Art anzuordnen, die so in der 

io Lage sind, das jeweilige Rastbein im Platinenschlitz 
mittig zu fixieren, so daB auch gar keine seitlichen 
Auslenkungen mehr moglich sind. 

Weiterhin vorteiihaft ist die Moglichkeit, an- 
grenzend zu den Rastbeinen oder an beliebiger 

15 Stelle im Gehause nach unten, also in Richtung auf 
die Tragerplatte oder Platine federn wirkende Stut- 
zarme anzuspritzen, die je nach der (ublicherweise 
gelegentlich unterschiedlichen) Leiterplattendicke 
ausgelenkt und somit im verrasteten Zustand der 

20 Rastbeine gespannt werden. Durch diese Vorspan- 
nung wird verhindert, daB das Schaltergehause 
zwar durch auBere Einflusse unlosbar, jedoch lok- 
ker auf der Tragerplatte oder Platine, die bevorzugt 
eine Leiterplatte ist, sitzt. 

25 Trotz der Torsionsbeanspruchung und der hier- 

durch erzielten, extrem sicheren Verrastung sind 
die erforderlichen Einsatzkrafte, also die von einem 
Bestuckungs-Robotor aufzubringenden Montage- 
krafte nicht hoher als bei ublichen klassischen 

30 Schnappverbindungen, bei denen federnde Haken 
auf Biegung beansprucht werden. 

Schliefilich ist ein besonderer Vorteil der vorlie- 
genden Erfindung, daB zwar ein unwillkurliches Lo- 
sen eines Bauelements aus der entsprechenden 

35 Tragerplatte praktisch ausgeschlossen ist, durch 
bewuBtes Einwirken auf die Rastbeine, also deren 
Verdrehung in sich eine Abnahme aber dennoch 
moglich ist, beispielsweise dann, wenn Bauelemen- 
te zwecks Reparatur oder Wartung ausgetauscht 

40 oder ersetzt werden mussen. 

Die erfindungsgemaBe, bevorzugt aus einem 
geeigneten Kunststoff gefertigten Torsionsschnapp- 
verbindung ermoglicht daher die Befestigung des 
Gehauses auf beliebigen Trager-, Lager- oder Lei- 

45 terplatten. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wer- 
den nachstehend naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den erfindungsgemafien Dreh- 

so wahlschalter (1) auf einer Lei- 

terplatte (2) in der Seitenan- 
sicht; 

Fig. 2 in Draufsicht die Befestigung 

eines vollstandig aus Kunststoff 
55 bestehenden Gehauses (3) auf 

einer Leiterplatte (2); 

Fig. 3 im Teilausschnitt vergroBert ein 

von dem Gehause (3) ausge- 
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hendes und in einen Aufnahme- 
schlitz der Leiterplatte (2) im 
endmontierten Zustand sitzen- 
des, auf Torsion beanspruchtes 
Rastbein, wobei das angren- 
zende Gehause (3) und die Lei- 
terplatte (2) lediglich teilweise 
dargestelit sind; 

Fig. 4 die gleiche Darstellung der Fig 

3, lediglich um 90° verdreht 
mit Teildarstellungen von Lei- 
terplatte (2) und an diesem be- 
festigten Gehause (3); 

Fig. 5 eine Ansicht des in einen 

Lagerplatten-Aufnahmeschlitz 
eingebrachten Rastbeins von 
unten, beispielsweise entspre- 
chend der Darstellung der Fig. 
3, Ansicht von unten; 

Fig. 6 und 7 gleichartige Schnittdarstellun- 
gen langs der Linie V-V der 
Fig. 3, wobei sich die Torsions- 
schnapphaken im maximal aus- 
gelenkten Zustand bei der 
Montage befinden (Fig. 6) bzw. 
in der Rastposition; 

Fig. 8 Ausgestaltungen der durch die 

Erfindung gebotenen Befesti- 
gungsmoglichkeit einschlieBlich 
der Anordnung von Federar- 
men zum Ausgleich von Leiter- 
plattentoleranzen bzw. von zu- 
satzlichen Positionierstiften in 
einer seitlichen Teildarstellung; 

Fig. 9 einen BCD-Code als kreisformi- 

ges Codiermuster; 

Fig. 10 u. 11 die Prinzipskizzen zweier vor- 
teilhafter Ausfuhrungsformen 
des Drehwahlschalters (1) in 
der Seitenansicht in Explo- 
sionsdarsteliung; 

Fig. 12 das Gehause (3) mit dem Licht- 

leiter des Drehwahlschalters 
(1) gemaB Figur 4 in der Drauf- 
sicht und 

Fig. 13 den Codetrager des Drehwahl- 

schalters (1) gemaB Figur 4 in 
der Draufsicht. 
In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Drehwahl- 
schalter (1 ) auf der Leiterplatte (2) eines SteuerteiJs 
eines in den Figuren nicht gezeigten GerMts, bei- 
spielsweise eines HaushaltgerSts mit einer Mikro- 
prozessorsteuerung, dargestelit. Der Drehwahl- 
schalter (1) besteht im wesentlichen aus folgenden 
Elementen: 

- einer auf der Leiterplatte (2) angeordneten 
Schalteinrichtung, 



- einem vorzugsweise aus Kunststoff gesprit- 
zen Gehause (3), an welchem Befestigungs- 
und Positionierelemente angespritzt sind, und 

- einer mit einer Schaltwelte (4) versehenen 
5 Stelleinrichtung (5). 

Die Leiterplatte (2) dient zur Aufnahme elektri- 
scher Bauelemente, insbesondere von SMD- 
Leuchtdioden (6) und SMD-Fotoempfangern (7) der 
Lichtsende-Zempfangseinrichtung der Schalteinrich- 

10 tung, aber auch anderen, mit dem Drehwahlschal- 
ter (1) in elektrischer Verbindung stehenden Bau- 
elementen. Hierbei handelt es sich auch vorzugs- 
weise um SMD- Bauelemente. Sie werden von Be- 
stuckungsautomaten auf der Leiterplatte (2) positio- 
ns niert und in einer Infrarot-Lotanlage kontaktiert. Die 
Hauptein-/ausstrah!richtung der SMD-Leuchtdioden 
(6) und Fotoempfanger (7) liegt senkrecht zur Ebe- 
ne der Leiterplatte (2) und ist auf die Stelleinrich- 
tung (5) gerichtet. 

20 Das Gehause (3) weist ein angeformtes Achsla- 

ger (8) fur die Schaltwelle (4) der drehbar gelager- 
ten Stelleinrichtung (5) auf. Gehause (3) und Stell- 
einrichtung (5) sind miteinander verbunden und 
werden als einstuckiges Bauteil im AnschluB an die 

25 Bestuckung der Leiterplatte (2) und dem darauffol- 
genden Loten durch einen Roboter auf diese auf- 
gesetzt und mittels Torsionsverriegelung verrastet. 
Das Achslager (8) besitzt an seinem Rand eine 
definierte Anlageflache (9), welche einem Roboter- 

30 werkzeug ein lagegerechtes Greifen ermoglicht. 
Eine weitere Hilfe bei der lagegerechten Positionie- 
rung des Gehauses (3) bieten Fixierstege (21), 
deren Funktion an spaterer Stelle beschrieben ist. 
In Fig. 2 ist eine mogliche Ausfuhrungsform 

35 eines auf einer lediglich im Ausschnitt dargestellten 
Leiterplatte (2) zu befestigenden Gehauses (3) dar- 
gestelit, welches, lediglich in dem dargestellten Fall 
und die Erfindung hierdurch nicht beschrankend, 
mit Hilfe von drei Rastbeinen (13; 13a, 13b, 13c) 

40 auf der Leiterplatte (2) befestigt ist. 

Wie man am besten der Darstellung der Fig. 2 
entnehmen kann, sind in diesem dargestellten Fall, 
die Erfindung ebenfalls nicht einschrankend, die 
einzelnen Rastbeine (13) so am Gehause (3) befe- 

45 stigt, daB vom oberen Gehausebereich zunachst in 
etwa horizonzal ein Queransatz (14) abgeht, an 
dem das Rastbein (13), sich in der Zeichenebene 
nach unten erstreckend befestigt ist. Jedes Rast- 
bein (13) verfugt uber einen Schaft (15), der eine 

50 fur sich gesehen beliebige Querschnittsform auf- 
weisen kann, also rechteckfdrmig, rund, oval oder 
auch in sich ungleichmaBig, an dessem unteren 
Ende, wie bei sonstigen Rastbeinen grundsatzlich 
auch bekannt, Rastnasen vorgesehen sind, aller- 

55 dings mit dem wesentlichen Unterschied, daB in 
diesem Falle die Rastnasen mit ihren die Leiterplat- 
te (2) von unten hintergreifenden Vorsprungen in 
entgegengesetzte Richtungen weisen, wie dies am 
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besten der Darstellung der Fig. 5 (Ansicht der 
Verrastung von unten) entnommen werden kann, in 
der zwei, jedenfalls mindestens zwei, Rast- Oder 
Arretiernasen (16a, 16b) vorgesehen sind, die mit 
ihren Hinterschnitte bildenden Rastvorsprungen in 
engegengesetzte Richtung weisen, also einmal be- 
zuglich der Arretiernase (16a) entsprechend dem 
Pfeil A und bezuglich der Arretiernase (16b) ent- 
sprechend dem Pfeil A\ 

Es versteht sich, daB die jeweiligen Arretierna- 
sen (16a, 16b) mindestens dort, wo sie bei der 
Montage langs Wanden des sie aufnehmenden 
Langsschlitzes (17) in der Leiterplatte (2) entlang- 
gleiten, Schragflachen (18) aufweisen, so daB infol- 
ge der Gegenlaufigkeit, also aufgrund des Umstan- 
des, daB diese Schragflachen (18) auf gegeniiber- 
liegenden Seiten des Rastbeins (13) angeordnet 
sind, notwendigerweise eine Verdrehung desselben 
resultiert bei der Montage bis in einen maximal 
ausgelenkten Zustand, der in Fig. 6 dargestellt ist 
entsprechend maximalen Torsionswinkel a. Bei 
weiterem Andrucken des entsprechenden Torsions- 
Rastbeins (13) bzw. des ein oder mehrere solche 
Rastbeine (13; 13a, 13b, 13c) tragenden Gehauses 
(3) kommen die Schragflachen (18) der beiden 
Arretiernasen (16a, 16b) im wesentlichen gleichzei- 
tig von den vertikalen Fuhrungswanden des langli- 
chen Leiterplattenschlitzes (17) frei und jedes Rast- 
bein (13) springt in seine in Fig. 5 von unten 
dargestellte Ausgangs- oder Ruheposition zuruck, 
wobei der Auslenkungswinkela wieder vollstandig 
aufgezehrt wird. 

Die Verrastungsposition, die die Arretiernasen 
(16a, 16b) nach vollendeter Montage einnehmen, 
ist in Fig. 7 dargestellt aus der Sicht langs der 
Linie V-V der Fig. 3. 

Diese Grundkonzeption einer Torsions-Rastver- 
riegelung ist einer Vielzahl von vorteilhaften Ausge- 
staltungen und Verbesserungen zuganglich, auf die 
folgenden eingegangen wird. 

Es ist schon erwahnt worden, daB die grund- 
satzliche Querschnittsform des Rastbeins (13) be- 
liebig sein kann, bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die am Queransatz (14) oben 
angeordneten Rastbeinschafte im Querschnitt in 
etwa rechteckformig, mit der grbBeren Langser- 
streckung parallel zur Gehausewandung, wie Fig. 4 
zeigt; sie verjungen sich jedoch von unten nach 
oben urn 1/3 bis etwa zur Halfte ihres Querschnitts, 
wie der aus Fig. 3 erkennbare Verlauf einer schra- 
gen Seitenwandung (19) erkennen ISBt. Verengun- 
gen im Querschnitt konnen die Tordierbarkeit der 
Rastbeinschafte je nach Wunsch beeinflussen. Die- 
se Verjungung erklart auch den in Fig. 2 aus der 
Draufsicht erkennbaren Umstand, daB die Breite 
der Schafte in etwa die Halfte der Lange der 
einzelnen Aufnahmeschlitze in der Leiterplatte (2) 
frei la Bt. 



870 A2 8 



Es kann sich ferner als vorteilhaft erweisen, 
daB die Rastbeine (13)sich vom Quereinsatz (14) 
oben ausgehend mit ihrer breiten Seite etwa paral- 
lel zur angrenzenden Gehausewandung erstrecken 

5 und erst dort, wo der Rastbeinschaft auf die Leiter- 
platte (2) von oben trifft, ein unteres, die Arretierna- 
sen (16a, 16b) tragendes Teilstuck (13*) etwas im 
Winkel zum Rastbein (13) versetzt, also gegenuber 
diesem verdreht einstuckig angesetzt ist, wodurch 

10 sich die aus den Fig. 5 und 7 erkennbare Schrag- 
position der Rastnasen in der montierten Endlage 
zum sie aufnehmenden Langsschlitz (17) ergibt. Es 
versteht sich, daB das Rastbein (13) aber auch von 
Anfang an eine entsprechende Schraglage aufwei- 

15 sen kann oder die Langsschlitze (17) der Leiterplat- 
te (2) sind entsprechend schrag zum Rastbein 
orientiert 

Wegen der Tordierung ist es tatsachlich sinn- 
voll, daB man die Rastbeinschafte so lang wie 

20 moglich ausbildet; dies fuhrt dann zu dem seitli- 
chen Ansatz der Schafte uber obere Queransaatze 
(14) am Gehause (3), so daB die Hone des Gehau- 
ses (3) fur die Tordierbarkeit der Schafte zur Verfu- 
gung steht. Es versteht sich, daB dies von dem 

25 jeweils verwendeten Material abhangt und naturlich 
auch Rastbeinschafte kuzerer Lange verwendet 
werden konnen. 

Des weiteren ist es moglich, die Rastnasen 
auch mit weiteren Schragflachen zu versehen, die 

30 in Fig. 5 gezeigt und mit 20 bezeichnet sind. Hier- 
durch ergibt sich eine erleichterte Einfuhrung in 
den Langsschlitz, wie ohne weiteres zu erkennen, 
wobei hier im ubrigen auch, falls gewunscht, mit 
erheblichen Toleranzen in der Lange der Langs- 

35 schlitze (17) gearbeitet werden kann, insbesondere 
dann, wenn man entsprechend einer weiteren vor- 
teilhaften Ausgestaltung vorliegender Erfindung, die 
in Fig. 8 erkennbar ist, dafur sorgt, daB das zu 
befestigende Gehause (3) durch andere Mittel 

40 punktgenau befestigt werden kann. 

Hierzu konnen entsprechend einer Ausgestal- 
tung durch seitlich am Gehause (3) angespritzte 
Fixierstege (21), die sich uber die Gehauseabmes- 
sungen nach unten hinaus und sich hierbei gleich- 

45 zeitig verjungend weiter erstrecken, Positioniermit- 
tel realisiert werden, die zusatzlich zu den Rastbei- 
nen in gesonderte Aufnahmebohrungen (22) der 
Leiterplatte (2) eingreifen und die Position des Ge- 
hauses unverruckbar festlegen. 

so Die Fixierstege (21) konnen sich nach unten 

verjungende Rundstege sein, die im Bereich der 
Gehausewandung teilweise in diese Obergehen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht darin, zusatzliche F derarme (23) 

55 fur einen Leiterplatten-Dickentoleranzausgleich vor- 
zusehen, die ebenfalls am besten aus den Fig. 2 
und 8 erkennbar sind. Diese Federarme konnen 
auBen am Gehause (3) angespritzt oder auch am 
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Gehauseboden angeordnet sein - auGen ergeben 
sich allerdings bessere Realisierungs- und Funk- 
tionsmoglichkeiten - und weisen in der Ruheposi- 
tion, die in Fig. 8 gestrichelt dargestellt ist, Auflage- 
punkte auf der Leiterplattenoberflache auf, die sich 
unterhalb des Bauelements-Bodens oder 
Gehausebodens befinden. 

Beispielsweise konnen, um hier zum besseren 
Verstandnis mit numerischen Werten zu arbeiten, 
die die Erfindung aber nicht einschranken, Leiter- 
platten (2) einer Dicke von 1,5 + 0,14 mm haben, 
d. h. es ergibt sich ein GroGtmaG von 1,64 mm und 
ein KleinstmaB von 1,36 mm. Die Rastbeine (13) 
mit ihren Arretiernasen (16a, 16b) mussen so aus- 
gelegt sein und sind dies auch, daG sie beim 
GroGtmaG von 1,64 mm noch sicher einrasten kon- 
nen, d. h. der Abstand der oberen Rastnasenflache 
ist dann so bemessen, daG sich notwendigerweise 
dann ein Spiel zwischen der Gehauseunterkante 
und der Leiterplatte (2) bzw. dem Rasthaken und 
der Leiterplatte (2) ergibt, wenn die Leiterplatten- 
dicke unterhalb ihres GrofitmaGes liegt Ein solches 
Spiel kann beispielsweise bis zu 0,33 mm betra- 
gen. 

Die in Figur 2 und 8 gezeigten Federarme (23) 
gleichen durch ihre PreGwirkung dieses Spiel aus, 
denn sie sind entsprechend elastisch vorzugweise 
einstuckig am Bauelement oder dessen Gehause 

(3) angespritzt und drucken mit ihrer zum form- 
schlussigen Anlenkpunkt am Gehause (3) entfern- 
ten Ansatzspitze Oder ihrem Vorsprung (23a) nach 
unten, so daG sie je nach Leiterplattendicke ausge- 
lenkt und somit gespannt werden. Durch diese 
Vorspannung der Federarme wird sicher verhindert, 
daB das Bauelement oder ein entsprechendes Ge- 
hause (3) lose auf der Leiterplatte (2) sitzt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung vorlie- 
gender Erfindung besteht darin, daG zwischen den 
beiden im unteren Bereich der Rastbeine (13) an- 
geordneten Arretiernasen (16a, 16b) vorzugsweise 
beidseitig etwa mittig Erhohungen oder Wulste (24) 
angeordnet sind, die sich nach oben und unten 
wieder verlaufen konnen, wie dies am besten der 
Darstellung der Fig. 3 entnommen werden kann 
und die dafCir sorgen, daG nach Ruckdrehung der 
Arretiernasen in die Ausgangsruhe- und gieichzeitig 
Verriegelungsposition dieser Wulste, was am be- 
sten der Darstellung der Fig. 7 entnommen werden 
kann, bundig an den angrenzenden langen Seiten- 
flachen (25a, 25b), des Langsschlitzes (17) zur 
Anlage kommen, so daG auch in Richtung der 
Schlitzdicke kein eine Bewegung ermoglichender 
Freiheitsgrad vorliegt. 

Die in Figur 1 dargestellte Stelleinrichtung (5) 
besteht aus einer planen, kreisformigen Drehschei- 
be (31) und einer daran angeformten Schaltwelle 

(4) . Auf der Drehscheibe (31) ist ein Codiermuster 
(s. Fig. 2) angeordnet, das in Form von konzen- 
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trisch zur Achse (32) der Drehscheibe (31) ange- 
ordneten Kreisringen ausgebildet ist, welche in er- 
sten Teilbereichen (33) und in zweiten Teilberei- 
chen (34) unterschiedliche optische Eigenschaften 

5 besitzen. Das Muster kann beispielsweise einem in 
Fig. 9 dargstellten BCD-Code, aber auch anderen 
Binarcodes entsprechen. 

Fig. 1 zeigt einen Drehwahlschalter (1), bei 
dem die Drehscheibe (31) reflektierende erste Teil- 

70 bereiche (33) sowie nichtreflektierende zweite Teil- 
bereiche (34) besitzt. Diese wirken sowohl a!s Co- 
dierelement als auch als Lichtreflexionselement. 
Dabei ist jedem Kreisring eine SMD-Leuchtdiode 
und ein SMD-Fotoempf anger (7) paarweise auf der 

75 Leiterplatte (2) zugeordnet. Bei Drehungen der 
Schaltwelle (4) wird das Codiermuster entspre- 
chend der Schalterstellung uber den Leuchtdioden 
(6) und Fotoempfangern (7) positioniert. Von der 
Leuchtdiode wird ein Lichtsignal ausgestrahlt. Bef- 

20 indet sich uber dieser ein reflektierender erster 
Teilbereich (33), so wird das Lichtsignal zuruckge- 
worfen und erzeugt ein Spannungssignal am Foto- 
empfager. Ein nichtreflektierender Bereich absor- 
biert das Licht - der Fotoempfanger (7) erzeugt 

25 kein Signal. Auf diese Weise entsteht an den Foto- 
empfangern (7) ein von der Schalterstellung abhan- 
giger Signalcode, der an die Mikroprozessorsteue- 
rung des Haushaltgerates weitergeleitet wird. 

Bei dem Drehwahlschalter (1) gemaG Fig. 10 

30 ist die Drehscheibe (31) als kegelstumpfformige 
Lichtleiterscheibe (35) ausgebildet. Auf der der Lei- 
terplatte (2) zugeordneten Flache sind transparente 
erste Teilbereiche (33) sowie lichtundurchlassige 
zweite Teilbereiche (34), beispielsweise in Form 

35 des in Fig. 9 dargestellten Codiermusters angeord- 
net. Die gegenuberliegende Flache der Lichtleiter- 
scheibe (35) ist als diffuser Reflektor (36) ausgebil- 
det. Das von der Leuchtdiode (6) ausgesandte 
Licht tritt in die Lichtleiterscheibe (35) ein und wird 

40 an deren Rand (37) total reflektiert. Der diffuse Re- 
flektor (36) sorgt dafur, daG das Licht gestreut, in 
der ganzen Lichtleiterscheibe (35) verteilt wird und 
auf der Unterseite der Lichtleiterscheibe (35) in den 
transparenten ersten Teilbereichen (33) austritt. So- 

45 mit erzeugt auch hier das austretende Licht an den 
Fotoempfangern (7) einen von der Schalterstellung 
abhangigen Signalcode. 

Bei einem anderen, in der Zeichnung nicht 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Anord- 

50 nung der in Fig. 10 dargestellten SMD-Leuchtdio- 
den (6) und SMD-Fotoempf anger (7) ausgetauscht. 
In diesem Fall erfolgt der Lichteintritt in den trans- 
parenten ersten Teilbereichen (33) und der Licht- 
austritt in den Fotoempfanger (7) am Rand (37) der 

55 Lichtleiterscheibe (35). Die Ansteuerung der 
Leuchtdioden (6) und die Auswertung der Foto- 
empfangersignale (7) mussen hierbei in einem 
Zeitmultiplexverfahren erfolgen. Der Vorteil einer 

6 
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solchen dieser Anordnung besteht in einer Kosten- 
ersparnis, da im allgemeinen SMD-Leuchtdioden 
(6) billiger als SMD- Fotoempfanger (7) sind. 

Bei den beiden vorgenannten Ausfuhrungsbei- 
spielen ist die Drehscheibe (31) einstuckig sowohl 
als Codierelement als auch als Lichtleitelement 
ausgebildet Das Codiermuster kann in einfacher 
Weise als Bedruckung aufgebracht werden. 

Fig. 11 zeigt einen Drehwahlschalter (1), bei 
dem die Drehscheibe (31) als gelochte Codeschei- 
be (38), beispielsweise mit einem Codiermuster 
gemaB Fig. 13 ausgebildet ist. Uber dieser Code- 
scheibe (38) befindet sich im Gehause (3) ein 
ortsfestes Lichtleiterelement (39) (s. Fig. 12). Bei 
diesem laufen mehrere Lichtleiterzweige (43) in 
einem Vereinigungspunkt (40) zusammen. Die End- 
punkte der Lichtleiterzweige (43) besitzen erste, 
gegenuber der Leiterplattenebene um 45° geneig- 
te Reflektoren (41) in Form einer abgeschragten 
Spiegelflache. Diese sind uber auf der Leiterplatte 
(2) befindlichen SMD-Fotoempfangern (7) angeord- 
neten, wobei Spiegelflache und Fotoempfanger (7) 
jeweils einem Kreisring des Codiermusters zuge- 
ordnet sind. Der Vereinigungspunkt (40) des Licht- 
leiterelements (39) ist als zweiter, ebenfalls gegen- 
uber der Leiterplattenebene um 45° geneigter Re- 
flektor (36) ausgebildet und liegt uber der SMD- 
Leuchtdiode in einem Bereich auBerhalb der Code- 
scheibe (38). Mit Hilfe des Lichtleiterelementes (39) 
wird das Licht der Leuchtdiode auf die Fotoemp- 
fanger (7) verteilt. Diese konnen nur dann belichtet 
werden, wenn uber ihnen ein gelochter erster Teil- 
bereich (33) der Codescheibe (38) positioniert ist. 
Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht in einer 
sehr guten Lichtfuhrung, was den Einsatz von 
Leuchtdioden (6) mit geringer Leistung ermoglicht 

Bei einfach gestalteten Schaltachsenrastwerken 
(32) ist es fur eine Bedienperson unter Umstanden 
moglich, die Schaltachse (32) in nicht definierten 
Schaltstellungen zwischen zwei Rastungen zu posi- 
tionieren. Wenn diese Schaltstellungen entspre- 
chend codiert sind, beispielsweise durch ein Co- 
diermuster gemaB Fig. 13, konnen sie als Fehlein- 
stellung von einem Mikroprozessor erkannt werden. 

Patentanspruche 

1. Drehwahlschalter zur Anordnung auf einer Lei- 
terplatte eines elektrischen Gerates, insbeson- 
dere eines Haushaltgerates, welches vorzugs- 
weise mit einer Mikroprozessorsteuerung aus- 
gestattet ist, bestehend aus einer ortsfesten, 
die Ausgangskonfiguration bzw. die moglichen 
Schaltzustande vorgebenden Schalteinrichtung 
und einer drehbaren, den jeweils gewahlten 
Schaltzustand vorgebenden Stelleinrichtung 
(5), wobei die Stelleinrichtung (5) von einem 
Gehause umgeben ist, 
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dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Schalteinrichtung aus einer auf 
der Leiterplatte (2) elektrisch kontaktier- 
ten Lichtsende-/empfangseinrichtung be- 

5 steht, 

- daB die Stelleinrichtung (5) als in den 
Strahlengang der Lichtsende- 
/empfangseinrichtung eingreifendes Co- 
dierelement ausgebildet ist, 

w - daB im Gehause (3) Oder an der Stellein- 

richtung (5) ein den Lichtweg zwischen 
Lichtsende- und Lichtempfangseinrich- 
tung beeinflussendes Lichtreflexions- 
oder Lichtleitelement angeordnet ist, 

is - daB die Stelleinrichtung (5) bzw. das Ge- 

hause (3) unabhangig von der Schaltein- 
richtung auf die Leiterplatte (2) montier- 
bar ist. 

20 2. Drehwahlschalter nach einem der Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lichtsende-/empfangseinrichtung aus 
mindestens einer SMD- Leuchtdiode und aus 
mindestens einem SMD-Fotoempfanger (7) be- 
25 steht, deren Haupt- 

Ein/Ausstrahlungsrichtungen senkrecht zur Lei- 
terplattenebene liegen. 

3. Drehwahlschalter nach einem der Anspruche 1 
30 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Stelleinrichtung (5) eine Drehscheibe 
(31) mit einem Codiermuster besitzt, wobei das 
Codiermuster in Form von konzentrisch zur 
35 Achse (32) der Scheibe angeordneten Kreisrin- 

gen ausgebildet ist, welche in ersten Teilberei- 
chen (33) und in zweiten Teilbereichen (34) 
unterschiedliche optische Eigenschaften besit- 
zen. 

40 

4. Drehwahlschalter nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drehscheibe (31) reflektierende erste 
Teilbereiche (33) sowie nichtreflektierende 
45 zweite Teilbereiche (34) besitzt, welche sowohl 

als Codierelement als auch als Lichtreflexions- 
element wirken, und daB jedem Kreisring eine 
Leuchtdiode und ein Fotoempfanger (7) auf 
der Leiterplatte (2) zugeordnet ist. 

50 

5. Drehwahlschalter nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Drehscheibe (31) als kegelstumpffor- 
mige Lichtleiterscheibe (35) mit transparenten 
55 ersten Teilbereichen (33) und lichtundurchlas- 

sigen zweiten Teilbereichen (34) auf der der 
Leiterplatte (2) zugeordneten Flache und mit 
einem diffusen Reflektor (36) auf der der Lei- 
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terplatte (2) gegenUberliegenden Flache aus- 
gebildet ist. 

6. Drehwahlschalter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedem Kreisring ein SMD-Fotoempf anger 
(7) und dem Randbereich (37) der Lichtleiter- 
scheibe (35) eine SMD-Leuchtdiode zugeord- 
net ist. 

7. Drehwahlschalter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedem Kreisring eine SMD-Leuchtdiode 
und dem Randbereich (37) der Lichtleiterschei- 
be (35) ein SMD-Fotoempf anger (7) zugeord- 
net ist und daB die SMD-Leuchtdioden (6) in 
einem Zeitmultiplexverfahren nacheinander pe- 
riodisches angesteuert werden. 

8. Drehwahlschalter nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drehscheibe (31) in ersten Teilberei- 
chen (33) mit Aussparungen versehenen ist 
und daB auf uber der der Leiterplatte (2) ge- 
genUberliegenden Seite der Drehscheibe (31) 
ein am Gehause (3) befestigtes Lichtleiterele- 
ment (39) angeordnet ist. 

9. Drehwahlschalter nach den Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Lichtleiterelement (39) in einem Verei- 
nigungspunkt (40) zusammenlaufende Lichtlei- 
terzweige mit als ersten Reflektoren (41) aus- 
gebildeten Endpunkten besitzt, daB der Verei- 
nigungspunkt (40) auBerhalb des von der Dreh- 
scheibe (31) uberdeckten Bereichs iiegt und 
als zweiter Reflektor (42) ausgebildet ist und 
daB die ersten Reflektoren (41) jeweils einem 
Kreisring zugeordnet sind. 

10. Drehwahlschalter nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedem ersten Reflektor (41) des Lichtleiter- 
elementes (39) ein SMD-Fotoempf anger (7) 
und dem zweiten Reflektor (42) eine SMD- 
Leuchtdiode zugeordnet ist. 

11. Drehwahlschalter nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedem ersten Reflektor (41) des Lichtleiter- 
elementes (39) eine SMD-Leuchtdiode und 
dem zweiten Reflektor (42) ein SMD-Fotoemp- 
fanger (7) zugeordnet ist und daB die SMD- 
Leuchtdioden (6) in inem Zeitmultiplexverfah- 
ren nacheinander periodisch angesteuert wer- 
den. 



12. Drehwahlschalter nach einem der AnsprOche 1 
bis 1 1 , 

gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur Be- 
festigung auf der Leiterplatte (2) mittels Rast- 

5 beinverriegelung, wobei mindestens ein Rast- 

bein (13) durch eine Leiterplattenoffnung ge- 
fuhrt und am Rastbein angeordnete Arretierna- 
sen (16a, 16b) nach anfanglichem elastischen 
Zuruckweichen bei der Montage die Leiterplat- 

10 te (2) an der zum Bauelement abgewandten 

Seite hintergreifen und dieses verankern, und 
wobei mindestens ein Rastbein (13) einander 
entgegengestzt gerichtete Rastnasen aufweist 
und bei der Montage auf Torsion beansprucht 

is ist, wobei die Torsionsachse (32) senkrecht zur 

Ebene der Tragerplatte verlauft 

13. Drehwahlschalter nach einem der Anspruche 1 
bis 12, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die mindestens zwei entgegengesetzt ge- 
richteten Arretiernasen (16a, 16b) am unteren 
Ende jedes Rastbeins (13) relativ starr und 
unbeweglich im Abstand zueinander an entge- 

25 gengesetzten Enden entsprechend der Langs- 

offnung des Aufnahmeschlitzes in der Leiter- 
platte (2) angeordnet sind und jedes Rastbein 
(13) in der Ausgangsruhestellung, die nach 
Montage der Rastposition entspricht, eine ge- 

30 genuber der Langserstreckung des Aufnahme- 

schlitzes verdrehte Position aufweist. 



14. Drehwahlschalter nach Anspruch 12 Oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die zueinander im Abstand und auf entge- 
gengesetzten Seiten des Rastbeinschaftes an- 
geordneten mindestens zwei Arretiernasen 
(16a, 16b) mit ihren Arretiervorsprungen in dia- 
metral entgegengesetzte Richtungen weisen. 



35 



40 



15. Drehwahlschalter nach einem der Anspruche 
12 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die an die Langsschlitzwandungen des 
45 Aufnahmeschlitzes der Leiterplatte (2) angren- 

zenden Rastnasenflachen derart schrag verlau- 
fen, daB bei der Montage die Arretiernasen 
(16a, 16b) mit ihren entgegengesetzt gerichte- 
ten Schragflachen (1 8) an den Aufnahme- 
50 schlitzwandungen entlanggleiten bei zuneh- 

mender Tordierung der ursprunglichen 
Rastbein-Drehposition und anschliefiendem 
Ruckdrehen jedes Rastbeins (13) aus seiner 
montagebedingten Tordierposition b i gleich- 
55 zeitigem Hintergreifen gegenuberliegender und 

zueinander einen Abstand aufweisender 
Tragerplatten-Ruckfachenbereiche durch die 
Rastnasenvorsprunge. 



8 
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16. Drehwahlschalter nach einem der AnsprOche 
12 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

da6 in dem die Arretiernasen (16a, 16b) tra- 
genden Endstuck des Rastbeins (13) in Quer- 5 
richtung weisende Verdickungen oder Wuste 
(24) angeordnet sind, die im verrasteten Ruhe- 
zustand jedes Rastbeins (13) dieses in der 
schlitzformigen Aufnahmeoffnung biindig mit- 
tig fixieren. 70 

17. Drehwahlschalter nach einem der Anspruche 
12 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Rastbeine (13) mit Schaften auBen am 
Bauelement oder dessen Gehause (3) uber 
obere Queransatze befestigt sind und so eine 
die Tordierbarkeit gewahrleistende grofiere 
Lange aufweisen. 

18. Drehwahlschalter nach einem der Anspruche 
12 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 
daG die Querschnittform jedes Rastbeins (13) 
rechteckig ist und sich nach oben verjungt. 

19. Drehwahlschalter nach einem der Anspruche 
12 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB am Bauelement 
und/oder am dieses aufnehmenden Gehause 30 
(3) Federarme (23) angeordnet sind, welche im 
verrasteten Zustand eine Vorspannung nach 
unten ausuben. 



15 



20 



25 



BestOckung der Leiterplatte (2) mit der 
Schalteinrichtung, wobei diese aus min- 
destens einer SMD-Leuchtdiode und 
mindestens einem SMD-Fotoempfanger 
(7), deren Haupt-Ein/Ausstrahlrichtungen 
senkrecht zur Leiterplattenebene liegen, 
besteht, 

Verloten der mindestens einen SMD- 
Leuchtdiode und des mindestens einen 
SMD-Fotoempf angers (7) in einem an 
sich bekannten Infrarot-Ldtverfahren, 
Montieren der Steileinrichtung (5) bzw. 
des Gehauses (3), wobei diese als in den 
Strahlengang der Lichtsende- 

/empfangsein richtung eingreifendes Co- 
dierelement ausgebildet ist und wobei im 
Gehause (3) oder an der Steileinrichtung 
(5) ein den Lichtweg zwischen 
Lichtsende- und Lichtempfangseinrich- 
tung beeinflussendes Lichtreflexions- 
oder Lichtelement angeordnet ist. 



20. Drehwahlschalter nach Anspruch 19, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Federarme (23) horizontal verlaufend 
einstuckig am Bauelement oder Gehause (3) 
angespritzt sind und im Ruhezustand mit ei- 
nem Vorsprung eine untere Bauefement-Be- 40 
grenzungsflache derart uberragen, dafi sie im 
verrasteten Zustand auf der Tragerplatten- 
Oberlfache unter Vorspannung aufliegen. 

21. Verfahren zur Anordnung eines Drehwahlschal- 45 
ters auf einer Leiterplatte (2) eines elektrischen 
Gerates, insbesondere eines Haushaltgerates, 
welches vorzugsweise mit einer Mikroprozes- 
sorsteuerung ausgestattet ist, wobei der Dreh- 
wahlschalter aus einer ortsfesten, die Aus- 50 
gangskonfiguration bzw. die moglichen Schalt- 
zustSnde vorgebenden Schalteinrichtung und 
einer drehbaren, den jeweils gewahlten Schalt- 
zustand vorgebenden Steileinrichtung (5) be- 
st ht und wobei die Steileinrichtung (5) von 55 
einem Gehause (3) umgeben ist, gekennzeich- 
net durch folgende Schritte: 
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© Die Erfindung betrifft einen Drehwahlschalter zur 
Anordnung auf einer Leiterplatte eines eiektrischen 
Gerates, insbesondere eines Haushaltgerates, wel- 
ches vorzugsweise mit einer Mikroprozessorsteue- 
rung ausgestattet ist, bestehend aus einer ortsfesten, 
die Ausgangskonfiguration bzw. die moglichen 
Schaltzustande vorgebenden Schalteinrichtung und 
einer drehbaren, den jeweils gewahlten Schaltzu- 
stand vorgebenden Stelleinrichtung, wobei die Stell- 
einrichtung von einem Gehause umgeben ist, sowie 
ein Verfahren zur Anordnung eines solchen Dreh- 
wahlschalters auf einer Leiterplatte. 

Um einen solchen Drehwahlschalter in einer au- 
tomatischen FertigungsstraBe leicht montieren zu 
konnen besteht die Schalteinrichtung aus einer auf 
der Leiterplatte (2) elektrisch kontaktierten Lichtsen- 
de-/empfangseinrichtung. Weiterhin ist die Stellein- 
richtung (5) als in den Strahlengang der Lichtsende- 
/empfangseinrichtung eingreifendes Cod i ere I erne nt 
ausgebildet und im Gehause (3) oder an der Stell- 
einrichtung (5) ein den Lichtweg zwischen Lichtsen- 
de- und Lichtempfangseinrichtung beeinflussendes 
Lichtreflexions- oder Lichtleitelement angeordnet. 
Zusatzlich ist die Stelleinrichtung (5) bzw. das Ge- 
hause (3) unabhangig von der Schalteinrichtung auf 
die Leiterplatte (2) montierbar. 
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